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Ujabb témakérrel béviil magazinunk ismeretterjeszté cikkeinek sora, megkezdjilk a Robbanasbiztos (jobb sz
lenne a robbanasvédett) technika iranyitastechnikai vonatkozasainak alapfoku taglalasat. A témban jaratos
kollégaktdl - szokas szerint - elnézést kell kérnem az "alapfok" miatt, de a visszhangokbdl arra kovetkezettem,
erre van szikség.

Hatarértékek

A robbanas nem mas, mint gyors égés, azaz oxidacid. Az égéshez (alt. isk. 5. 0.) harom dolog kell:
éghetd anyag, oxigén, gyulladasi hémérséklet.

Az MSz EN 60079-10 szabvany szerint: "A robbandképes gazkdzeg a gaz- vagy gézallapotu éghet6 anyag
levegbvel alkotott keveréke normal 1égkori viszonyok kdzott, amelyben a gyujtast kbvetéen az égés végighalad a
teljes keveréken."
Azt mar nem tanitjak a 11 éveseknek, hogy nem mindegy, mennyi égheté anyagnak kell keveredni
mennyi oxigénnel. Ha nagyon kevés, vagy nagyon sok az égheté anyag (gondoljunk csak a rosszul
beallitott karburatorra), az égés egyre nehézkesebb, sét elérhetlink azokhoz a hatarokhoz, amin tul a
keverék nem gyujthaté be.
Ezeket a nevezetes hatarértékeket Alsé6 Robbanasi Hatarnak (ARH) és Fels6 Robbanasi Hatarnak (FRH)
nevezziik. Az FRH-val vigyaznunk kell, ugyanis ha levegé béséggel all rendelkezésre, eléfordulhat hogy a nem
robbandképes keverék "belehigul" a veszélyes savba. Ezek a hatarértékek persze anyagonként valtoznak...

Gyulladasi hdmérséklet

A robbanast altalaban 3 dolog okozza: nyilt lang, izz6 felllet vagy villamos iv. Ha az izz6 fellleteket vizsgaljuk,
megallapithatjuk hogy csak egy bizonyos hémérséklet felett képesek begyujtani a gazkeveréket. Ez a
hémérséklet a gazkeverék dsszetételétdl fligg. Nem mindegy, milyen gaz, milyen koncentraciéban van jelen.
Leghelyesebb, ha évatossagbdl a legkdnnyebben begyujthaté koncentracio jelenlétét feltételezzik, és igy
hatarozzuk meg a megengedheté max. fellleti hdmérsékletet. A készilékekre vonatkoz6 szabvanyok (pl. MSz
EN 500014) a kialakulé max. feltleti hémérséklet szerint hémérsékleti osztalyokba soroljak a kilénb6z6
gyartmanyokat.

Robbanas atterjedési képesség

Toltslink fel egy j6 massziv, lecsavarozott tetejli edényt robbandképes gazkeverékkel, és helyezziik ezt el
egy terembe, amit szintén ezzel a gazkeverékkel eresztiink tele! Ezutan (pl. villamos uton) robbantsuk fel

az edényben a gazt! Azt tapasztaljuk, hogy bizonyos gazkeverékeknél a robbanas az edény belsejére
korlatozédik, mas gazoknal viszont kiszabadul (Ugy mondjuk atterjed) a kulsé térbe.

A vizsgaldédo szakemberek megallapitottak, hogy minden gazkeverékre megmondhaté az a - fedél és edény
kozotti - résméret, ami alatt a robbanas nem székik ki az edénybdl. Ezt a résméretet kisérletileg biztos
legnagyobb résvastagsagnak (MESG) nevezi az MSz EN 50014. A szabvany a gazokat 3 alcsoportba sorolja:

"A" alcsoport: MESG > 0.9 mm
"B" alcsoport: 0.5 mm < MESG < 0.9 mm
"C" alcsoport: MESG < 0.5 mm

Nyilvanvald, hogy a "C"-be tartozé gazok a legveszélyesebbek, mert kis résen at is robbantanak.

Begyujtas szikraval

Szikran itt most villamos ivet értlink. A szakemberek megallapitottak, hogy kiilénb6z6 gazkeverékeket
kiilonb6zd teljesitményii villamos ivekkel lehet begyujtani. Ha a "szikra" teljesitménye e hatar ala csokken, nem
kovetkezik be robbanas. A vizsgald laboratériumok megegyeztek egy szabvanyos szikraztaté késziilékben, és
azzal vizsgaljak az egyes gazkeverékek begyujtasahoz sziikséges aramerdsséget. Azt a legisebb
aramerésséget mely a gazkeveréket begyujtja legkisebb gyujtéaramnak (MIC) nevezi az MSz EN 50020.

A MIC alapjan ez a szabvany gazcsoportokba sorolja a gazokat. A "I" csoportba a féldalatti
banyatérségetérségek, a "ll" csoportba a felszin feletti térségek tartoznak. A "II" csoport - a gyujtasi energia
szerint - tovabbi harom alcsoportra oszlik. Az egyes alcsoportokhoz tartozé gyujtasi energiak a kdvetkezék:

-1 csoport :525J
- lIA alcsoport : 320 J
- lIB alcsoport : 160 J



- lIC alcsoport: 40J

Nyilvanvalo, hogy a IIC-be a legveszélyesebb gazok tartoznak, hiszen kis energiak (statikus feltoltédésbdl eredd
apro szikrak) is képesek berobbantani.

Zonak
Ugyanez a szabvany azt mondja, nem robbanasveszélyes az a térség, ahol robbanoképes gazkeverék nem

fordulhat el6 olyan mértékben, hogy azt figyelembe kellene venni. Tehat nem kell "abszolut" tisztanak lenni a
leveg6nek! (llyen ugyis csak elméletben létezik.)

0-as zdéna: Az a térség, ahol robbandképes gazkeverék folyamatosan (vagy hosszu ideig) jelen van. llyen pl. az
autonk benzintankjanak a benzin feletti térrésze. A 0-as zéna a legrobbanasveszélyesebb dvezet!

1l-es zdna: Az a térség, ahol normal izemmenet esetén robbandképes gazkeverek el6fordulhat. Hat micsoda
Uzem az, amelyik normal izemben is felrobbanhat!? - Kérdezhetné egy laikus. A valdsagban nagyon sok ilyen
lizem van. Ahol ugyanis robbanasveszélyes anyagokkal dolgoznak, ott azok ki is jutnak a levegébe. (A szivattyu
szimmeringje Uzemszer(ien ereszt egy picit, a tartalyt néha ki kell nyitni, stb.)

2-es zona: Ahol robbanoképes gazkeverék varhatéan nem fordul elé, vagy csak ritkan és révid ideig.

Azt, hogy egy térség melyik zonaba esik, a tervezének szamos kortilmény (éghetd anyag, kibocsajtas jellege, -
mértéke, szellézés, stb.) figyelembe vételével kell eldontenie.

Mire jok ezek a zonak?

A sorozat késébbi részeiben latni fogjuk, mas-mas eléirasok érvényesek a kiilonb6z6 zénakra. Amit szabad 2-es
zénaban, azt nem biztos az 1-esben... Miért van ennyiféle zéna? Nem lenne elég azt mondani "Ez veszélyes
térség, ez meg nem." ?

A mszaki biztonsag névelése pénzbe kerll. Sok pénzbe. Kevésbé veszélyes térségekbe kevésbé védett
készulékeket is beenged a szabvany. Valoszinliségi alapokon...

Robbanasveszélyes-e ez az lizem?

Altalaban ez az a kérdés, amit a gyakorlatban meg kell valaszolnunk. Ha ugyanis nem robbanasveszélyes, nem
kell az ott dolgozdknak specialis bizonyitvany, be lehet szerelni az egyszer(ibb, olcsébb berendezéseket, elmarad
egy csomo vizsgalat, dokumentacio... Ezek miatt erés az igény az "optimista" minésitésre.

Mivel azonban a robbanas nagyon veszélyes, a "térségeket" csakis robbanasbiztos berendezés
tervezoi képesitéssel is rendelkezé terve- z6mérndk mindsitheti. A mindsitésnek pedig az MSz EN
600079-10 szerint kell megtorténnie, 6sszhangban még kb. 20 masik szabvannyal.

Tehat akinek nincs ilyen papirja, ne merészeljen nem robbanas- veszélyesnek "mindsiteni" egy izemet akkor se,
ha ott egy rakas nem Rb-s eszkdzzel dolgoznak! Mindig kérjik el a térség besorolasat tartalmazo tervet! Ez
tartalmazza a zonak hatarait, a hémérsékleti osztalyokat és a MESG, MIC szerinti besorolasokat is.

A besorolas alapelve tehat, hogy a térség abba a zénaba tartozik, amibe a tervezé tette. Ne feledjiik azonban,
hogy amennyiben munkankkal valtoztatunk az tizemen (pl. Uj miszert szerellink egy tartalyra) a térség
besorolasa is megvaltozhat. Az 6sszes, mar felszerelt mliszernek viszont az Uj besorolasnak is meg kell felelni,
ergo veszélyes lizemen moédositani is kizarolag nagyon koriltekintéen, Rb-s tervezé altal készitett tervek alapjan
szabad!

Szubjektiv szabvany?

Miszaki ember nemigen tud mit kezdeni az ilyen kifejezésekkel mint "ritkan", meg "révid ideig". A
szabvany természetesen tablazatokat, szamitasi metdédusokat is tartalmaz a helyes besorolas
elvégzéséhez, azonban teret ad szubjektiv tényezdéknek is.

A tervezdi felel6sség kérdése joval hangsulyosabb most, az EuroNorm-hoz valé igazodas idején, mint volt az
régen, a szigorubb Magyar Szabvanyok koraban. Még egy érv amellett, hogy akinek "nem muszaly" az ne
mindsitsen térségeket!

Robbanasveédett villamos gyartmanyok

Az el6z6 részben azzal foglalkoztunk, mitél robbanasveszélyes egy térség, most azt nézzik meg, mitdl
robbanasvédett egy villamos gyartmany. Kés6bb ismertetjik, milyen gyartmanyt milyen térségbe tehetiink.
Az MSz EN 50014 szabvanyban talalhatok az altalanos el6irasok. Nézzik a legfontosabbakat!

Feliileti hbmérséklet

A villamos gyartmanyon kialakulé max. fellleti hémérsékletnek nyilvanvaldéan alacsonyabbnak kell lenni, mint a
jelenlevd gazkeverék gyulladaspontja. A gazok ily adata ismert, a késziilékeket pedig T1...T6 hémérsékleti
osztalyokba kell sorolni. Az osztalyok és a max. hémérsékletek:
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-T1:450C
-T2:300C
-T3:200C
-T4:135C
-T5:100C
-T6: 80C

A szabvany azt megengedi, hony a 10 cm?-nél kisebb fellletli gyartmanyok fellleti h6mérséklete meghaladja
ezeket a hatarokat. (T1...T3 esetén 50K, T4...T6 esetén 25K a megengedett tullépés.)

Kérnyezeti h6mérséklet

Miszaki ember szamara magétol értetédik, hogy egy villamos berendezés feliileti hémérséklete fligg a kdrnyezeti
hémeérséklettdl. Forré nyarban, t(izé napon egy fémdoboz akkor is felforrésodik, ha nincs benne hétermelés. A
szabvany ezért azt mondja, hogy a fenti hémérséklet-hatarokat a gyartmanyoknak -20...+40 C kdzo6tti kornyezeti
hémeérséklettartomanyban kell betartaniuk.

Ha a készuléket mas kornyezeti héfokra méretezték, ezt fel kell rajta és a dokumentaciojan tintetni. Ennek maodja
a Tamb, vagy Ta megadasa.

Védelmi modok

A villamos gyartmanynak rendelkeznie kell valamely - késébb ismertetendd - védelmi méddal. Vannak tipikus
védelmi moédok (nyomasallé tokozas, gyujtoszikramentesités, stb.) de a szabvanyok lehetéve teszik specialis
modok alkalmazasat is. Lényeges, hogy az alkalmazott védelmi méd megfeleléségét egy arra feljogositott
tanusito szevezet irasban igazolja. E targyaban korabbi cikkiink elolvasasat javasoljuk.

Gyartasi el6irasok

Szamtalan gyartasi eldirast rogzit az MSz EN 50014. Felhasznaloként azt gondolhatnank, ez csak a gyartot
érdekli, hiszen masként nem kap papirt. Ha papir van, mi mar nyugodtan alkalmazhatjuk az idék végtelenségéig.
Ez nem igy van!

A robbanasvédett gyartmanynak ezeket a tulajdonsagait a teljes élettartama alatt, irasban igazolt vizsgalatokkal
ellendrizetten meg kell tartania. A sorozat késébbi részében a telepités, karbantartas, javitas témakoreit is
ismertetjik, most csak kiemeljuk azokat a dolgokat, amelyek egy berendezés hasznalata soran

jellemzéen megvaltozhatnak.

Feliratok

Az adattablanak mindvégig olvashaténak kell lenni, a késziilékre utdlag rogzitett feliratoknak (pl. "feszlltség alatt
felnyitni tilos!", "Csak 10 perccel a kikapcsolas utan nyithaté!" stb.) a meglétét, olvashatésagat fenn kell tartani.

Kopas, bregedés

A készllék tomitései, zarofellletei, csavarjai az idével megkopnak. A kabelbevezet6é tomszelence
megrozsdasodik, kilotydgbsodik, a gumija veszit rugalmassagabdl. A kabelezés szigetelései leromlanak az id6, a
meleg, a gazok hatasara. Ezek mind a védelem megsziinését eredményezhetik!

Toldas-foldas

El6fordul - bar tilos - hogy egy tokozat specialis csavarjait normal csavarokra cserélik - kényszerbdl vagy
lustasagbdl. A tdmszelencébe betesznek "valami hasonld" gumit, az elpukkant Zener-gatat hazilag megjavitjak...

Szaz szénak is egy a vége:

Iskolazott szakember kell ahhoz, hogy karbantartsa, minésitse a robbanasvédett késziilékeket. Ezek a
szakemberek a régota tizemel6 cégeknél jelen is vannak, az tjonnan alakuld vegy- és egyéb ipari vallalkozasok
némelyike azonban ezt meg kivanja sporolni, s a feladatokat gyakran "a" villanyszerelé nyakaba varrjak. Ezek a
kollégak j6 ha tudjak, Rb-s karbantartoi vizsga nélkll ezeket a feladatokat nem végezhetik. Ne dugjak a fejiket a
hurokba, koveteljék beiskolazasukat! A f6nokok mar ugyis utanajartak, hol, mennyibe keril az a tanfolyam...

A nyomasallo tokozas

Az el6z6 részben az altalanos kovetelményekrdl irtunk, most az egyik leggyakoribb, klasszikus védelmi
modrol, a nyomasallé tokozasrdl lesz sz6. E védelmi mod Iényege, hogy a robbanasveszélyes

kornyezetbe szant villamos berendezést beletessziik egy zart, robosztus tokozatba (jobboldali képlnk),

amely ugy van "megkonstrualva”, hogy a tokozat belsejében keletkez6 esetleges robbanas ne szo6kjon ki, ne
terjedjen at a tokozat korulotti térbe.

A védelmi mdéd részletes leirasa az MSz EN 50018-ban talalhato.
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Rések mindentitt

Egy nyomasallé tokozast szemrevételezve megallapithatjuk, hogy nem egy légmentesen lezart dobozrdl van szé.
A fedél tele van leszorité csavarokkal, és korbe sincs lehegesztve... Erre nincs is sziikség, hiszen a
cikksorozatunk 1. részében elmondtuk, hogy egy bizonyos résméret alatt a robbanas nem bir kiszékni. Ez volt

a MESG, a kisérletileg biztos résvastagsag. Féként ez hatarozza meg, hogy egy EEx d (igy jelélik a nyomasallo
tokozast, a német "druckfeste kapselung" miatt) tokozat milyen gazkézegre alkalmazhaté. (Robbanasi osztalyok -
Isd. 1. rész...)

Csak meg ne sértiljén!

Mivel a védelem hatassossaga a rések szigoru kézbentartasatdl fligg, a szabvany ezer eldirast tartalmaz arra,
milyen konstruckios elemnél (illeszked6 sikok, menetek, atvezetd furatok, stb.) mekkora rések lehetnek.

Amig Uj a tokozat, ezzel nincs is gond. Ha azonban tébbszor szétszedik-6sszerakjak, kopasok, sérilések
torténhetnek. A védelem hatékonysagat pl. egy - illeszkedd fellletre mért - kalapacsutés, vagy odakoccand
szerszam teljesen lerontja. Szabad a dobozt javitani, vagy eldobni. Javitani csakis jogosult szakm{helyben
szabad, és utana (jogosult vizsgaloallomason) meg kell vizsgalni, sikerult-e a javitas. Néha olcsobb egy ujat
venni...

Mérjlik a réseket!

Ha a tokozaton kopas, sértlés lathatd, méréssel kell ellendrizni hogy a rések hataron belll vannak-e. Emiatt
illeszkedd fellletet nem is szabad lefesteni egy EEx d tokozatnal, mert a festék kénnyen lerepdil...

A rés pedig olyan huncut dolog, hogy nem mindig egyszer(i egy résmérével megmérni. (Pl. a furat és a
csavarszar kozotti rés. Ezért fontos, hogy az EEx d tokozatra nagyon vigyazzunk. Robosztus de sériilékeny.

Témszelencék

A tokozatokba - és a tobbi nyomasallé tokozasu villamos gyartmanyba - legalabb 1 db kabelt be kell vezetniink.
Ezt kizarolag EEx d védelmi médu tomszelencén tehetjuk meg. Idaig egyszerl. Mi a helyzet akkor, ha a
tokozaton csak egy tdmszelence van, nekilink viszont kellene még egy?

Rb-s szakvizsgaval rendelkez6é személy megfiurhatja a tokozat falat, de csak oly modon, hogy a mechanikai
szilardsagot ne rontsa le. Ebbe a furatba szabvanyos menetet vaghat, de legalabb 5 teljes menetnek kell lenni a
falban. Ebbe a menetbe belehajthat egy EEx d témszelencét, ha annak legalabb 5 teljes menete belecsavarodik a
furatba.

A tokozatot ezutan ismételt Rb-s felllvizsgalatnak kell alavetni, és errél jegyzékonyvet kell kiallitani. Ez nagyon
fontos, mert ha egyszer valami torténik, tudni kell, ki furta meg a dobozt, hany és milyen tomszelencét tett fel ra. A
késb6bbi "barkacsolasok" miatti felelésségrevonastol menthet meg ez a jegyzékonyv, nem art, ha melléklete egy
fotd is...

Mit tehetiink a dobozba?

A tokozatot belsé térfogatanak 70%-aig szabad csak kitdlteni. Ez legtobbszor teljesil is, nagyobb

figyelmet kell forditnunk a hétermelésre .

Hiaba ugyanis a szuper tokozat, ha annak fellileti hdmérséklete meghaladja az el6z6 részben leirt
hatarokat! A robbanas bizonyos.
Nyilvanvalé hogy nagyobb tokozat nagyobb feltleten hil, a hdmérséklete alacsonyabb. Ez nem csupan
robbanasvédelmi szempontbdl fontos, hanem azért is, hogy a beépitett berendezés ne kapjon "hégutat." A
berendezett és készreszerelt tokozatot egyébként csakis miszaki feliilvizsgalatot kdvetéen szabad lizembe
helyezni, és e felllvizsgalatnak (Jegyz6konyv!) ki kell terjedni ezekre a szempontokra is.

Fesziiltség alatt felnyitni tilos!

Ezt a feliratot mindig ott talaljuk az EEx d dobozokon. Logikus, hiszen a tok kinyitasaval a védelem hatastalanna
valik. Ez az EEx d egyik legnagyobb hatranya: Allitgatast, kezelést igényl6 eszkdzoket nem tehetiink bele. (Vagy
legalabbis nem egyszerd..)

Sok cégnél engedélyezik - kényszerbdl - hogy folyamatos, helyszini gazszennyezettség-mérés mellett a tokot
feszlltség alatt felnyissak, ha a gazszennyezettség az ARH 20%-a alatt van. Ezt, mindig mint rendkivili esetet
kezeljik, ne valjon szokassa hogy egy "biankd" engedély ott lapuljon a miiszerész taskajaban!

Jelblés
A nyomasallo tokozasok fenti szabvany szerinti jelolését a kdvetkez6 példan mutatjuk be:

EExd IIC T3

Itt az "EEX" azt jelenti, az EuroNorm-nak megfelel6 készulék, "d" a nyomasallé tokozas jele, "lI" a felszin feletti
alkalmazhatosagot jeloli, "C" a MESG szerinti robbanasi osztaly, "T3" pedig a megengedheté h6mérsékleti
osztaly. Ezt is figyelniink kell, mert a kornyezet hiaba kapott T1 besorolast, ha a tokozat nem melegedhet a T3-ra
jellemzd 200 Celsius folé! (pl. anyaga miatt)
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Némiképpen bonyolitja a helyzetet, hogy kiiszébon all kis magyar hazankban is az ATEX ajanlasok hatalyba
lépése. E targyban korabbi cikkiink elolvasasat javasoljuk.

"e" tipusu védelem

Ezt a védelmet az MSz EN 50019 "fokozott biztonsag"-nak nevezi, bar ez nagyon félrevezetd. E név alapjan
ugyanis azt hihetnénk, ez a védelmi méd nagyobb biztonsagot ad, mint pl. a nyomasallé tokozas, ezért "fokozott
biztonsagu".

A valdsag ezzel szemben az, hogy az "e" tipusu védelem csupan a normal, nem Rb-s kivitelhez képest nyuijt
tobblet biztonsagot, semmiképpen nem egy nyomasalléhoz, vagy mas - kés6bb targyalandé - védelmi médhoz
képest!

Hogyan miikédik?

Az "e" olyan védelmi mod, amely kiegészitd megoldasokkal, tulmeéretezéssel ndveli meg a biztonsagot oly modon,
hogy nagymeértékben csokkenti veszélyes mértekli hdmeérsékletek, illetve szikrak, ivek keletkezésének
valoszinliségét az olyan villamos gyartmanyok belsejében és kiilsején, amelyek a rendeltetésszer(i hasznalat
soran szikrakat, iveket nem produkalnak.

Még egyszer, roviden: ... amelyek Gzemszeriien nem szikraznak. Ha a gyartmanyban van olyan alkaltrész (relé,
biztositék, stb...) amely izemszer(ien szikrazik, az "e" védelmi méd ki van zarva!

Jelblés
A szabvanyos jelolés az el6z6 részben leirt logikat kdveti. Pl: EEx e [IC T3

Vezeték csatlakozok
Az "e" védelmi modu gyartmanyok kapcsaival szembeni alapvetd kovetelmények:

- A kapocs 6nmagatél ne lazulhasson meg.
- A vezeték a kotésbdl ne csuszhasson ki.
- A szlkséges érintkezasi nyomas ne sérthesse meg a bekotott vezetéket.

Ezeket biztositani egyszer( - gondolhatnank. Ha azonban jobban belegondolunk, rajéhettink hogy igencsak
bumfordi csatlakozénak kell lennie annak, amely meg tud e kovetelményeknek felelni. A jobboldali abran egy
ilyen kapocssor lathato.

5 ér megkodtése ki is tolt egy kisebb tokozatot. A normal sorkapcsok helyét itt egyedi kapcsok veszik at, ezek
azutan el nem csuszkalnak! A vezetékek nagy fellileten érintkeznek - igy biztosabb az érintkezés - és a
rogzitécsavarok feje alatt rugds alatét biztosit kilazulas ellen.

Légkozbk

Az atités elkerllése érdekében a szabvany tablazatosan adja meg, mekkora tizemi fesziiltséghez mekkora
légkozoket kell biztositani. Tajékoztatasképpen: 230V-hoz 5 mm légkoz tartozik. A légkézoket természetesen az
eltérd potencialon levé fémrészek legkozelebb esd pontjai kdzott kell biztositani. Ez tiszta, szaraz levegében kb.
10 kV-nal Gtne at, de mint tudjuk, az iparban a tiszta, szaraz leveg® ritka mint a fehér hollé...

Kuszoéaram-utak

Nyilvan nem csak a levegében, hanem a szigetelés felliletén kialakuld zarlatot (kiszdéaram) is meg kell
akadalyozni. Ezzel kapcsolatban meg kell ismerkedniink a kiiszéaram-index fogalmaval:

A vizsgalatok megallapitottak, hogy egyes szigeteldanyagokat jobban, masokat kevésbé vesz igénybe a
kuszéaram. A gyengébbek szenesednek, romlik szigetel6képességuk, erodalédnak, széval leromlanak. A
szabvany ezért a szigetel6ket 3 csoportba osztja, (gyenge-kdzepes-jd) és a kialakitandd kiiszéaram-utak hosszat
igy adja meg. Példaképpen: 230V-hoz - a legjobb szigeteld (lveg, keramia) esetén - 5 mm tartozik, ez azonban 8
mme-re nd, ha a szigetelés mondjuk bakelit.

A kuszoaram-uttal és légkdzzel szemben tamasztott kovetelmények lattan belathatd, hogy elektronikat tisztan "e"
kivitelben nem célszeri gyartani. Egy EEx e zsebradié ttmege (még ifji bohém koromban kiszamoltam) kb. 20
kg-ra adédna :-)

Egyéb kbvetelmények

A szabvany kb. 25 oldalon at ismerteti a tovabbi eldirasokat a tokozassal, érszigetelésekkel, tekrcsekkel, stb.
szemben, ezeket nem tételezzlik, inkabb nézzik az tzemvitel kérdéseit!
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Nem vizallo!

Piszkos helyen Gzemeld berendezéseket a technolégiai kezel6személyzetnek idérél idére takaritania kell. Ember
legyen a talpan, aki nekik megmagyarazza, hogy az a tokozat, amelyik robbanasvédett, nem sziikségszeriien
vizallé! A tokozatok "gézborotvaval" valé takaritasanak legjobb ellenszere tapasztalataim szerint az, ha mosas
utan - miel6tt visszakapcsolnanak - az 6sszes tokozatot felnyitjuk, siritett leveg6ével kométosan kifuvatjuk,
hagyjuk szaradni, majd amikor a technolégusok féndke orditva kézeledik, elkezdjiik a fedelek nyugodt, szabalyos
visszaszerelését. (Batrabbak a csavarokat 6vatosan, nyomatékkulccsal is utanhuzhatjak...)

Feliratok

Nagyon fontos a "Feszlltség alatt felnyitni tilos!" és hasonl6 feliratok meglétének biztositasa. Az EEx e dobozok
ugyanis nem annyira robosztusak mint egy EEx d, igy akar azt is hiheti az ember, hogy gyujtészikramentes
aramkor van benne. A fedél levétele kozvetlen robbanasveszélyt ugyan nem okoz, de ha a nyitott dobozban a
csavarhuzoval véletlendl rovidre zarunk két kapcsot, mar lehet hogy nem mi fogjuk a biztositékot kicserélni.

Az elb6z6 részben az "e" tipusu veédelmi médrdl esett sz6, a mostani téma a gyujtészikramentes védelmi mod
lesz, amellyel részletesen az MSZ EN 50020 (gyartmanyok) és az MSZ EN 50039 (rendszerek) szabvanyokbal
ismerkedhetlink meg. A gyszm. védelmi méd jele: EEX i.

Hogyan miikédik?

A sorozat els6 részeébdl tudhatd, hogy a robbandképes gazkeverék begyujtasat csakis egy bizonyos energiaszint
feletti villamos iv (szikra) képes megtenni. Ha tehat a robbanasveszélyes térbe bevezetett aramkdoriinkben az
energia sehol nem tud e hatarnal nagyobb lenni, hiaba dorzséljuk egymashoz egymashoz a pozitiv és negativ
kabelereket, nem keletkezik olyan erés szikra, ami begyujthatna a légkorben levé gazkeveréket.

Energiakorlatozok

Azokat a villamos készlilékeket, amelyeket az aramkoriink megtaplalasanal kozbeiktatunk annak

érdekében, hogy az energiaszintet korlatozzuk, a kéznyelv gyujtédszikramentes (gyszm.) levalasztonak

nevezi. Hogyan lehet ilyet csinalni? Legjobb, ha ilyet egyaltalan nem akarunk csinalni, ugyanis - amellett,

hogy szigoru (és draga) vizsgalatokon kell atmennilk - ezek a késziilékek viselik az egész rajuk kotott aramkor
biztonsaganak legnagyobb terhét. Vannak erre szakképzett gyartok szép szammal, tessék készterméket
vasarolni.

A gyszm. levalasztokat két nagy kategoriaba sorolhatjuk:

1: Zener-gat: Villamos aramkorokben a teljesitményt a P=U*| képlettel szamoljuk ki, tehat a szikra

teljesitményét is korlatozhatjuk, ha az aramerésséget (1) és a fesziltséget (U) kordaban tartjuk. Erre vald

a Zener-gat, aminek elvi rajzat a baloldalon lathatjuk.
A rajz baloldali sorkapcsaira kapcsoljuk a taplalé egyenfesziiliséget. Az R ellenallas rogton az I=U/R értékre
korlatozza a korben folyd aramot, a Z1 és Z2 Zener diddak pedig a kiadott feszultséget maximaljak. (A Zener
diédak olyan alkatrészek, melyek egy bizonyos feszultség felett visszafelé is elkezdenek vezetni.) A kimend
agban a B biztositék - ha minden kétél szakad - szintén aramkorlatozé. Lathatd, hogy a Zener-gat nem taplalja
meg az aramkort, ahhoz kilon tapegység kell. A Zener-gatra ra van irva, mekkora lehet a tapegység feszlltsége.
Sokféle aramkorhoz (ac, dc) sokféle Zener-gat létezik, a kivalasztas is szakértelmet kovetel.

2: Levalaszto tapegységek: Kisebb jelszamoknal célszer{ lehet olyan levalasztdk alkalmazasa, melyek
magukba foglaljak a Zener-gatat és a tapegységet is. Ezeket kbzvetleniil a 230-ra kotve biztonsagosan
megtaplaljak a gyszm. aramkorinket, illetve a nem védett oldalra kiadjak ugyanazt az aramerésséget, amit a
gyszm oldalon mérnek. A két oldal gyakran galvanikusan is elvalasztott. Ezek az eszk6z6k nagyobb biztonsagot
kinalnak. (lasd lejjebb)

Energiatarolok

Els6re azt hihetnénk, a gyszm. levalasztok megoldottak a gondunkat, hiszen korlatozzak a beadott teljesitményt.
Csakhogy ez kevés a boldogsaghoz (akarom mondani biztonsaghoz) ! Ha a robbanasveszélyes térben pl. egy jo
nagy kondenzatort rakétink a gyszm-nek hitt érparunkra, a kondenzatorban - idével - akkora energiat
halmozhatunk fel, amekkorat a kondenzator tarolni képes. Olyat szikrazik, hogy csak na!

Abban az esetben tehat, ha valami energiatarolasra képes késziléket akarunk gyszm. kérben alkalmazni, annak
is rendelkeznie kell a gyszm. kivitelt igazol6 bizonylattal! Figyelem! nem csak a kondenzatorok, hanem a
tekercsek is képesek energiat tarolni! Tavadéknal, egyebeknél a bizonylatolas mar megszokott, de ne
feledkezziink el a fildbuszra kotott lezaré RC-tagrol se...
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Gyujtoszikramentes gyartmanyok kategoriai

Egyszerii gyartmanyok: Ide tartoznak a passziv komponensek (sorkapocs, doboz, kapcsolo), és az olyan
energiatermel® készulékek, melyek 1.5V 100mA alatti teljesitménylek (25 mW). llyenek pl. a héelemek, és
bizonyos fényelemek is. Az egyszerl gyartmanyoknak is meg kell felelni a fent emlitett két MSZ minden
eléirasanak, de nem kell nekik bizonylat. Eszerint ha valaki olyan egyszeri készuléket épit be gyszm. korbe,
amely nem rendelkezik bizonylattal, maga vallal kotelezettéget arra nézve, hogy a gyarmany mindenben
megfelelne egy szabvanyossagi vizsgalatnak! Ha 6n biztos a dolgaban, tegye be, ha nem, valasszon
bizonylatoltan EEx i gyartmanyt.

EEx iakategoria: Ezek a legbiztonsagosabb eszk6zok, hiszen gyujtészikramentességiket akarhany rajtuk
kivulallo és kettd bennik keletkezé hiba esetén is meg kell tartaniuk. Erre nézziink egy példat! Tegyuk fel, hogy a
fenti Zener-gatban rovidzarlatos lesz az R ellenallas, és a B biztositék gyartasi hiba miatt nem olvad ki. Ez két
bels6 hiba. Ebben az esetben ez a készllék a rajta atfolyd aramot mar nem korlatozza, a rakapcsolt aramkort
nem védi. EEX ia kategéridba nem sorolhato.

EEx ib eszk6zok: Azok az eszkdzok, melyek akarhany rajtuk kivilallé és egyetlen benntk keletkezd hiba esetén
is megtartjak védettségiket. A fenti Zener-gat ennek megfelel - hiszen az ellenallas zarlata esetén a biztositék
kiolvad - tehat ebbe a kategdriaba besorolhaté.

Egy Uzem iranyitastechnikajanak tervezésekor a tervezd el6irja, milyen kategoriaju gyszm eszkozok
hasznalhatéak. Nyilvan az i, olcsébb mint az ia.

Robbanasi alcsoportok

A cikksorozat els6 részében mar beszéltiink a robbanasi alcsoportokrol. Itt Gjra eld kell ezt venni, hiszen a gyszm.
védelmi mod alapvet6 része. A tervezdnek tudnia kell, mi okozza a robbanasveszélyt, és ennek ismeretében kell
a gyszm. gyartmanyokra a |, a lla, llb vagy llc alcsoportba tartozast el6irni. Ez igen Iényeges, hiszen pl. egy llc
alcsoportba tartozo gyszm. levalasztd sokkal kisebb kimend arammal terhelheté mint egy lla gyartmany. Egy
olyan zemben, ahol hidrogén okozhat robbanasveszélyt, a lla vagy llb bizonylattal rendelkez6 eszk6zok
hasznalhatatlanok.

Szerkezeti el6irasok

Az MSZ EN 50020 erre vonatkozéan kb. 50 oldal aprébetls szoveget tartalmaz, mely széveg minden mondata
fontos. Osszefoglalva csak annyit errél, hogy alkalmazott anyagminéségek, kiiszéaramutak, szigetelési
fesziiltségek, megbizhatésagok tekintetében szerteagazo kdvetelményeknek kell megfelelni, és sok vitara
adhat okot ezek tokéletes betartasa / betartatasa. Szakértelem és tapasztalat egyiittesen sziikségeltetik a
készulékek, kérok mindsitéséhez.

Gyszm. rendszerek

A fentiek utan nyilvanvalo, hogy a nyomasallo tokozassal vagy mas médokkal ellentétben a gyszm. védelmi maéd
nem készulékvédelem, hanem komplett aramkorre, sét rendszerre vonatkozik. Az MSZ EN 50039 (nyulfarknyi)
szabvany lényegében a kabelezéssel foglalkozik.

Alapveté elGirasok
Harom dolgot kell nagyon megjegyezni annak, aki gyszm. rendszert kabelez, huzaloz:

1: Szeparalni! Tilos a gyszm. és nem gyszm. aramkoroket kozos kabelben, vezetékkétegben vezetni, vagy kozos
sorkapocsra érkeztetni. Hiaba felel meg egy gyszm. aramkor minden készlléke a szabvanynak, ha a
sorkapocsszekrény egy 20 cm-es szakaszan k6zos vezetékcsatorndban halad egy gyszm. és egy k6zdnséges
aramkor. A biztonsagos elvalasztas itt nincs meg, az egész kér nem gyszm!

2: Jeldlni, jelolni, jelolni!: A gyszm. koroket feltiind "Gyujtészikramentes kor eleme!" szoveg(,

vilagoskeék tablakkal kell jelolni. A vilagoskék szin mindig a gyujtészikramentességre utaljon, legyen sz6
sorkapocsrol, vezetékcsatornarol, kabelrél. Ezt nem mindig tartjak be, pedig hasznos lenne, hiszen
elriasztana a villanyszerel6t attdl, hogy hibakeresés cimén probalampajaval erre a sorkapocsra is ravigye a
fazist...

3: 500 V-os érszigetelés: Gyszm. kor huzaljai, kabelerei minimum 500V-os érszigeteléssel kell hogy
rendelkezzenek. Ez azt jelenti ugyebar, hogy egy gyszm. kabelér és a kabel arnyékolasa/pancélja kézott az
500V-ot, két gyszm. aramkor kdzott az 1000V-os vizsgaldfesziltséget (két érszigetelés) tartésan el kell viselni!

Kabelkategoriak
Az MSZ EN 50039 négy kabelkategériat ismer (A...D), ahol az "A" kategoria a legbiztonsagosabb. A kategoriak a
kévetkezok:

"A" kategéria: Olyan - legalabb 500V érszigetelési - kabel, melyben az egyes gyszm. aramkoroket az
érszigetelésen felll vezetd anyagu arnyékolas is elvalasztja, ami a fellilet legalabb 60%-at fedi.
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"B" kategéria: Olyan - legalabb 500V érszigetelési - kabel, melyben nincs arnyékolas, viszont teljes hosszon a
kabel mechanikai sértilés ellen védett (pancél, fém csatorna, véddcs6), végein rogzitett és kdzben sincs mozgo
szakasz.

"C" kategéria: Olyan - legalabb 500V érszigetelési - kabel, mely a fenti két csoportba nem fér bele.

"D" kategoria: Ahol az 500V-os érszigetelés nincs a kabelgyarté altal bizonylatolva. (Nincs meg a bizonylat...)

A kategoriak hatarozzéak meg, milyen kabelvizsgalatokat kell elvégezniink, a gyartomuvi vizsgalatokon tulmenéen.
"A" kategorias kabelnél a gyartomuvi bizonylat elegendd, "B" kategorianal ez mar csak akkor igaz, ha a kabelben
futd 6sszes aramkor maximalis feszultsége 60V alatt van.

"C" kategoérianal az esetleges gyartasi hibakat csak akkor nem kell figyelembe venni, ha a kabelben azonos
aramkorok futnak (pl. egy csomoé 4...20 mA-es kor) és minden egyes kor biztonsagi tényezdje legalabb
négyszerese az ia ill ib osztalyra el6irtnak.

"D" kategdriaban el kell végezniink a kabelszabvanyok altal elSirt 6sszes vizsgalatot. Ez célszerlien a
kovetkezéket jelenti:

1: A kabel 6sszes erét egy sorkapocsra kifejtjlik és 0sszekotjuk. Az dsszes ér és az arnyékolas/pancél kozé
500Vac-t kapcsolunk, és legalabb 1 percig rajta tartjuk. Nem kévetkezhet be atiteés.

2: A kabelereket egyesével a sorkapocsbdl kikotjiik, a sorkapocs és a kikotott ér kézé 1000Vac-t kapcsolunk. 1
pecen belll nem kévetkezhet be atités. Ezutan az eret visszakétjuk és sorra mindet megmeérjuk.

Fentiekbdl talan kitlint, hogy a gyszm. védelmi mod az alacsony energiakkal dolgozé ipari méréstechnika,
automatizalas szamara nagyon hasznalhaté modszer. Alkalmazasa azonban komoly szabvanyismeretet kovetel,
és konnyen hibazhat a laikus. Ne vegyuk félvallrél a gyszm. védelmet, nem csodaszer!



