Rb-s technika alapfokon - 2.rész

Fiile Sandor (2003.04.17.)

Az el6z6 részben a gyujtészikramentes védelemrdl volt szo, most a Talnyomasos védelem kertl sorra. Jel6lése:
EEXx p, részletes ismertetése az MSZ EN 50016 sz. szabvanyban talalhato. Itt - szokas szerint - csak a
leglényegesebb dolgokat targyaljuk.

Miikbdesi elv:
Ez egy olyan védelmi mod, melynél a védett tokozasba (vagy akar helyiségbe) a kdrnyezet nyomasat meghalado

nyomasu védoégazt viszuink be, olyan mennyiségben, hogy odabenn a robbanoképes gazkeverek kialakulasat
megakadalyozzuk.

Hol hasznaljuk?

A tulnyomasos védelem a korabban targyalt nyomasallé tokozas "versenytarsa" abban az értelemben, hogy
védhetlink vele nagyenergiaju, uzemszerlen szikrazo vagy tul magas hémeérsékletli berendezéseket. A
nyomasallo tokozast jo erésre méreteztik, és nem bantuk, ha belejut a robbandképes gazkeverek, tudvan, hogy
a belll bekdvetkez6 robbanas nem terjed at a kiilsé térre. Tekintve hogy robbanaskor a belsé falra hat6 eré a
robbanasi végnyomas és a fellilet szorzata, a védeni kivant tokozat térfogatanak névekedése esetén elériink egy
hatart, ami felett mar iszonyuan vastag falu (draga) lenne egy nyomasallé tokozas. llyenkor jon a tilnyomasos
védelem.

Ebben az esetben a tokozast nem csinaljuk olyan robusztusra, viszont nem engedjiik, hogy bejusson (vagy
odabenn kialakuljon) a robbandképes gazkeverék. Ennek van még egy értelme: A nyomasallé tokozasban
bekovetkez6 esetleges robbanas a benn elhelyezett eszk6zoket tobbnyire tonkreteszi. Ha ott olyan draga holmik
vannak, amiket nem illene tonkretenni, jobb, ha a tulnyomasos védelmet valasztjuk...

A véddbgaz

Nyilvan olyan véddégazzal kell "felpumpalni" a tokozatot, ami az égésnek nem kedvez. Ez tdbbnyire nitrogén,
szén-dioxid vagy argon, de lehet levegd is - ha tiszta. (Pl. a miiszerlevegd, ami biztonsagos térbdl, zart csévon
jon.)

A védbgaz beadasat tekintve harom modszert ismertet a szabvany:

- 1: Statikus nyomasfenntartas: A tokozatot felpumpaljak és hermetikusan lezarjak. A védégaz nyomasat
folyamatosan meérik, és ha a hatarérték ala csdkken, feszmentesitik az eszkozt.

- 2: Szivargaskompenzacio: A védégaz nyomasanak csokkenése esetén annyi védbégazt adnak be, hogy a
nyomas az elfogadhaté tartomanyba emelkedjen.

- 3: Aramoltatas: Ha a tokozason beliil is van olyan alkatrész, melyb&l robbandképes gaz szivaroghat, a
dobozon keresztil folyamatosan aramoltatni kell a védégazt. Mivel egy gyartmany élettartama alatt rengeteg
véddégaz fogy el, ilyen esetekben a védégaz tébbnyire levegd, és a tokozaton bellil gazérzékeld figyeli, nem
emelkedett-e odabenn a robbanasveszélyes gaz koncentracioja az ARH 25%-a folé.

Oblités:

A WC-vel ellentétben :-) a tilnyomasos tokozatot hasznalat ELOTT kell 6bliteni. Ez védégaz

ataramoltatasaval torténik. Annyi ideig és olyan mennyiségben kell a véddgazt ataramoltatni, hogy

odabenn a robbandképes gaz koncentracidja mindenképpen a biztonsagos érték ala csokkenjen. Ezt

tobbnyire egy kis id6relével és magnesszeleppel oldjak meg, melyek védett térben (EEx d) helyezkednek el. Ha a
tokozat nagyon jol zar, az 6blités ideje alatt egy kis magnesszeleppel ki kell nyitni egy vagy tobb szellézéfuratot,
hogy a szikséges mennyiség at tudjon folyni.

A jobboldali abra elemei:

- 1: Véddgaz bemenet (taplevegd)

- 2: Vezérl6bmodul (Id6relé, logika)

- 3: Oblitészelep (vezérelt, vagy rugdterhelésii)
- 4: Nyomaskulonbség-kapcsolo

- 5: A védett eszkoz (Tapja kikapcsolhato)

Kinyissam?
Statikus nyomasfenntartasu tokozatokon a nyilasok csak szerszammal nyithaté kivitelliek lehetnek, és jél lathato
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helyen "Robbanasveszélyes kérnyezetben kinyitni tilos!" felirattal kell ellatni.

Ha szivargaskompenzacios vagy aramoltatasos a tokozat, a nyilasokat kézzel nyithatéra is meg szabad csinalni,
de mindegyik nyilashoz olyan reteszkapcsolo kell, ami nyitaskor azonnal feszmentesiti azokat az alkatrészeket,
amelyek robbanasveszélyt okozhatnak.

Azokon az ajtokon, amelyek kézzel nyithatdak, a jobboldali tablat kell elhelyezni. Eléfordulhat az is, hogy
odabenn forr6 alkatrészek vannak, és hidba feszmentesitink kinyitas elétt, a baj bekdvetkezhet. llyen
esetekben az ajtora fel kell tenni egy "Kinyitas el6tt lasd az utasitaskat!" tablat is.

Nem bolondbiztos!

Lathatd, hogy ez a védelmi méd nem "bolondbiztos". Csak olyan helyen alkalmazzuk, ahol kizart hogy képzetlen,
fegyelmezetlen személyek keriilhetnek a kozelébe! Nagy bajt okozna, ha a védégaz nitrogénpalackjanak
cserejekor véletlenll egy acetilén palack kertilne bekétésre...

Az el6z6 részben a tulnyomasos védelemrdl volt sz, most harom, rovidebb szabvany kertl sorra: Az "Olaj

alatti védelem" (MSZ EN 50015), a "Kvarchomok-toltési védelem" (MSZ EN 50017) és a "Légmentes lezaras
kiontéanyaggal" (MSZ EN 50028). Azért targyaljuk ezeket egy cikkben, mert miikddési elviik hasonld.
Mindharom alkalmazhaté Zona 1-ben is.

Ne feledjiik, hogy - bar ezek a védelmi médok "hazilag" is egyszerien elballithatéak - ezek is
csak vizsgaloallomasi bizonylattal hozhatdk forgalomba vagy helyezheték tizembe!

EEX o - olaj alatti védelem

Ma mar ritkan hasznalatos védelmi mod (Olyannyira, hogy a web-en nem talaltam termékfotot...), féként
er6saramu eszkdzoknél taldlkozhatunk vele. Ez egy olyan médszer, melynél a villamos gyartmany védendd
részei véddfolyadékba meriilinek oly modon, hogy a folyadék feletti robbanasveszélyes gazkeverék nem
gyulladhat be. A védéfolyadék tobbnyire erésen tisztitott asvanyi olaj.

Mi lehet védéfolyadék?

Feltételezve, hogy az olvasé nem gyartani, hanem tUzemeltetni akar ilyen készlléket, azt kell mondanunk:
Védéfolyadék az lehet, ami a gyartmany miszerkdonyvében el6 van irva. Persze a szabvany tételesen felsorolja a
kovetelményeket:

- Gyulladaspontja min. 300 Celsius

- Zarttéri lobbanaspontja min. 200 Celsius

- Viszkozitasa (25 fokon) max. 1 St

- Atiitési szilardsaga min. 27 kV/cm

- Fajlagos ellenallasa (25 fokon) min. 100 GOhm x cm (IEC 60204 szerinti elrendezésben)

- Dermedéspontja -30 Celsius alatt

- Savszama (k6zOmbositési értéke max. 0.03 mg KOH legyen gramonként.

A gyakorlatban ez legtdbbszor transzformatorolaj, vagy szilikonola;.

Lezart, vagy szuszog?

A tokozas lehet Iégmentes, vagy szell6z6. Ha Iégmentes, biztonsagi szelepet kell ra tenni, mely 100 mbar
tulnyomasnal lefdj. Ha "szuszogos", azaz nem légmentesen zar a tokozas, a szell6zévezetékbe olyan betétet kell
iktatni, mely paramegko6té hatasu. Erre azért van sziikség, hogy a hlléskor beszivott levegébdl a parat az olaj ne
nyelje el. (Leromlik a szigetelése...) A parafogd legtobbszor szilikagél, ha kifaradt és elkékiilt, ki kell cserélni.

Egyéb kovetelmények:
Amit az ésszer(iség is megkivan: Ellendrizhet6 legyen az olajszint, véletlenll ne lehessen az olajat leereszteni, a
védettség legalabb IP66 legyen ...

EEX q - a kvarchomoktéltésii védelem

Eletemben nem talalkoztam vele, ezért csak a szabvany sorait 6sszegzem roviden: Ez egy olyan védelmi méd,
melynél a védett készulék egy zart tokozatban, apré szemcsegji téltdanyaggal boritottan, minden porcikajaban
rogzitve helyezkedik el.

A zart tokozat nem légmentes zarast jelent, tehat a robbandképes gazkeverék bejuthat a védett késziilékbe, és
ott fel is robbanhat, de a toltés szemcseéi kozotti résekben kialszik, és nem terjed at a kilsé térbe.

Orokre vasalva

Az EEx q tokozatokat olyanra kell gyartani, hogy a fedeluket és feltélté nyilasaikat roncsolasmentesen ne
lehessen kinyitni. Utantoltésre itt nincs sziikség, hisz a homok nem parologhat el... Ez azt is jelenti, hogy nem is
szabad a téltéanyagot kivenni, cserélni, pétolni, stb.
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Kiiltéri/beltéri kivitel

Lehetséges olyan EEx q védelm( készliléket arusitani, ami csakis szaraz, tiszta helyiségben hasznalhaté.
Ennek adattablajan egy nagy "X" jel lathatd. Ezt kiltérbe kivinni tilos!

EEXx m - magyarul miigyantas kiéntés

Ezzel a védelmi moddal viszont gyakran talalkozhatunk! Mikddési elve egyszer(: A védeni kivant gyartmanyt
vagy gyartmanyreszt légmentes lezarast biztosité kiontéanyaggal vessziik koril. Az EEx m védelmi mod gyakran
nem egy teljes készilék védelmi médja, hanem csupan egy részegységeé. (akku, elektronika, olvadodbiztosito,
tekercs, kabelcsatlakozo, stb.)

A kiontéanyag
A szabvany nem k6zdl anyagtipusokat, betartandé paramétereket, csak azt mondja, olyan anyagot kell

alkalmazni, ami a feladatnak megfelel. EI&ir viszont egy sor vizsgalati elSirast: Atiitési fesziiltségre,
vizabszorpciora, héallésagra, mechanikai igénybevételekre vonatkozdan tételesen ismerteti a vizsgalati médokat.

A gyartassal kapcsolatos el6irasok:

- A kidntés legmentes és zarvanymentes legyen.

- Ha a kiontott alkatrész (pl. relé) miikodéséhez sziikséges, lehet benne max. 100 cm? lireg, de ennek fala
legalabb 3 mm legyen.

- Ha az Ureg kisebb mint 1 cm?, a falvastagsag lemehet 1 mm-re.

- Ha a kiontott alkatrész olyan pici, hogy a kiontés fellilete kisebb 2 cm?-nél, szintén elegendd az 1 mm-es fal.

Nem meghibasodé alkatrész

A gyujtészikramentes védelmi modnal emlitettiik, hogy az osztalyba sorolasnal alapvet6 az, hany belsé
meghibasodasig tartjak meg miikodoéképességiiket. Az alkatrészeknél volt amirdl fel kellett tételezni hogy
meghibasodhat, volt amirél nem. Az utdbbiakat nevezziik "Nem meghibasodé"-nak.

Nos, az "m" védelmi méddal ellatott komponensek kdzul nem meghibasodonak tekinthetjuk a:

- rétegellenallasokat

- egyrétegli huzalellenallasokat

- egyrétegl spiralis tekercseket

- mUanyagfélias-, papir- és keramiakondenzatorokat
- a komolyabb optocsatoldkat

- "e" védelmi modu trafékat

Elemek, akkumulatorok

Bizony, ezeket is be szabad onteni. Ha pl. egy akkuval egybedntiink egy Zener-gatat, el6all egy gyszm.
hordozhaté aramforras! Ne feledjik, hogy errél csak "EEx i" eszkozt taplalhatunk robbanasveszélyes térben!
Csak olyan aramforrast hasznalhatunk, amely sem toltés, sem kisiités kézben nem termel gazt (pl. zselés akku),
hogy a kiontés fel ne robbanjon. Az akku nem folyathatja az elektrolitot, és nem melegedhet annyira, hogy
hétagulasaval vagy a fellleti hdmérséklet névelésével robbanasveszélyt okozzon.

Olvadébiztositok

Az olvaddbiztosité ugyebar Uzemszerlien szikrazo alkatrész, ezért csak EEx d hazba tehetnénk. A draga
nyomasallé tokozat kikertlhetd EEx e sorkapocsba kététt EEx m biztositékok alkalmazasaval. ElSiras, hogy
bednteni csak keramia- vagy lvegcsoves biztositokat szabad. Gondoskodni kell arrdl is, hogy a kiolvadaskor
keletkez6é hé ne emelje meg a fellleti hémérsékletet a bizonylatolt hémérsékleti osztalyra megadott érték folé.

Az elb6z6 résszel a védelmi médok végéhez érkeztunk, lassunk hat munkahoz!

Kivitelezési el6irasok

Villamos berendezések robbanasveszélyes térségekben valo létesitésével az MSZ EN 60079 foglalkozik. Ez a
szabvany nem foglalkozik azon helyekkel, ahol a robbanasveszélyt porok okozzak (Zone 20, 21, 22). A
|étesitéssel (tervezés + kivitelezés) kapcsolatos elSirasokat mi zonak szerint ismertetjik.

Zbéna 0

Gyorsan tullesziink rajta: Ahol robbandképes gazkeverék allandéan jelen van, csakis "EEx ia" védelmi médu
(gyujtoszikramentes) eszk6zok alkalmazhatok. Ne feledjik, hogy nem csak az érzékeldnek kell "ia"-nak lenni,
hanem a gyujtészikramentességet biztositd készlléknek is.

Zoéna 1


http://signalmik.hu/tudasb/rbta7.html

Ez sem bonyolult: Csakis a bizonylatolt, EEx "d", "p", "q", "0", "e", "i", "m" védelmi modu eszk6zok hasznalhatdak.
Részletek az adott védelmi méddal foglalkozé cikkeinkben.

Zbna 2

A Zona 2 az a hely, ahol mar lehetséges koltséget csékkenteni azaltal, hogy egyszeriibb, védtelenebb
berendezéseket telepitlink. Ez azonban korantsem jelenti azt, hogy barmit lehet!

Nyivan hasznalhaté minden, ami a 0-as és 1-es zénaban, de |éteznek kifejezetten a 2-es zonara engedélyezett
rb-s egyszkozok, melyek "n" védelmi jellel vannak ellatva.

Ha a késziiléknek nincsenek olyan felliletei, melyek normal iizemben annyira felmelegedhetnek, hogy gyujtast
okozzanak, nem EEx-es gyartmanyokat is betehetiink, HA:

- Tokozasuk, szilardsaguk egyébként megfeleld (legalabb 1P54),

- normal tzemben nem keletkezhet benniik szikra, vagy

- a szikra energiaja garantaltan a gyujtészikramentes energiatartomanyba esik.

Ki donthet ilyen kritikus kérdésekben? Csakis olyan személy tervezhet be 2-es zonaba nem EEx-es késziilékeket,
aki:

- Bizonyitottan ismeri az 6sszes vonatkoz6 szabvanyt,

- rendelkezik az 6sszes szikséges helyszini informacidval,

- vizsgalati modszerei, eszkdzei hasonldak a BKI-hoz.

Ez a gyakorlatban tébbnyire olyan cég rb-s tervez6i jogositvannyal rendelkezé szakmberét jelenti, amely cégnek
van vizsgaléallomasi engedélye. Véleményem szerint - kell6 informacié birtokaban - egy tisztességes rb-s tervezé
jol tud dénteni akkor is, ha nincs vizsgaldallomasa, de a szabvany az szabvany...

Egy kis villanyszerelés...

Nagyon fontos, hogy TN, TT, és IT rendszerek esetén a robbanasveszélyes térségekben (Zona 0,1,2) minden
fémtestet be kell kotni az EPH-ba. Kivétel: A gyszm. gyartmanyoknal erre csak akkor van szikség, ha a gépkonyv
eléirja! (Rovid magyarazat: TN: foldelt nullavezetd és védévezets, TT kilon féld az erésaramu és gyengearamu
készulékeknek, IT szigetelt nulla és foldelévezetd, EPH: Egyenpotencialra hozé haldzat)

A TN (leggyakoribb) rendszerekben csakis TN-S az alkalmazhaté a robbanasveszélyes térségekben, azaz a
nullavezet6 és a véddvezetd kuldn éren kell hogy menjen.

A SELV és PELYV (torpefesziiltségii) rendszerek kialakitasi el6irasai igen fontosak, hiszen a miiszeres népek
tobbnyire ilyeneket hasznalnak. Lényeges, hogy SELV esetében a pozitiv és negativ ér sem foldelhetd! PELV
esetében ez természetesen megengedett. Ha viszont foldeltlink, a készlilékhazat be kell kétni az EPH-ba!

Lényeges, hogy minden, robbanasveszélyes térségben tizemel6 berendezésnek kell hogy legyen
vészkikapcsoldja a biztonsagos térségben. Ez lehet kdzos is, de azok a berendezések, melyek a biztonsagos
izem tovabbi mikodéseéhez szilkségesek (gazérzekeld, tlizjelz6, tizolto, stb...) azért ne ezen a kapcsolon
legyenek :-)

Kabelezés a veszélyes térségben

Elsé szabaly, hogy csak kabelek hasznalhatok. Egyedi vezeték csakis tokozatban, szekrényben, védécsében
hasznalhaté. (A véd&csovet tomitetten kell szerelni, és tomszelencével célszeri ellatni minden be- és kimenetén.
A szabvany nem ennyire szigorud, de ezen kar sporolni.)

Masodik szabaly, hogy miiszerészek felejtsék el az aluminiumer( kabeleket. Csak rezet hasznalhatnak.

A kabelek csakis "e" vagy "d" tokozatban kotheték, toldhatdk, illetve ha garantaltan nincs mechanikai
igénybevétel, akkor kiontott "malacban" vagy zsugorcsében is. A kdtés mechanikai védelmére a lagyforrasztas
nem elegendd, errdl kildn kell gondoskodni.

Sodrott kabeleret csak kabelhiively vagy kabelsaru alkalmazasaval kothetlink be (pl. a tavaddba). Leforrasztott
kabelér nem megfeleld.

Gyujtoszikramentes kabelek

A sok el6iras miatt ez megér egy kiilon bekezdést. Lényeges az 500V-os ér- és kdpenyszigetelés, és a
minimalisan 0.1 mm elemi szal atméré (sodrott ér). A gyszm kabeleket célszer(i, de nem kotelez6 vilagoskék
kdpennyel rendelni. Ha egy Uzemben ez a szokas kialakul, vilagoskék kdpenyl kabelt csak gyszm. kdrokre
szabad alkalmazni.

Gyszm. kabelben nem haladhat nem gyszm. aramkoér, s6t gyszm és nem gyszm kabel is csak akkor haladhat
egymas mellett, ha legalabb az egyik acélpancélzattal vagy szovott arnyékolassal rendelkezik. Ha igen, mehetnek
k6z0s kabelcsatornaban!

A gyszm és nem gyszm kabelereket elkulonitetten kell sorkapocsra kifejteni, a kettd sorkapocs kozétt legalabb 50
mm tavolsag, vagy elvalasztéfal legyen. A gyszm sorkapcsot szinnel, felirattal jeloIni kell.

Pancél, arnyékolas



Nagy kulénbség, hogy a pancélozas mindkét végét féldelni kell (EPH), mig az arnyékolasnak csak az egyik végét,
hogy zavaré féldhurkok ne jéjjenek létre. Ha zajvédelmi szempontbdl indokolt, az arnyékolas nem foldelt végét
egy max. 10 nF, 1500V-os keramiakondenzatorral "csendesithetjik". Ha tobb helyen szikséges a "csendesités",
az alkalmazott kondik 6sszesen max. 10 nF lehetnek.

Villamvédelem

Gyszm. miiszer ugyebar nem kotelezéen van bekotve az EPH-ba. Ha a miszerlink szigetelten van felszerelve
mondjuk egy nagy gaztartalyra, és a tartélyba belecsap a villam, annak fesziiltsége megemelkedik. Nem igy a
szerencsétlen miiszeriinké! Ot a kabele a tavoli miiszerterem potencialjahoz kéti, azt igyekszik is tartani.

Amikor a tartaly fesziltségemelkedése meghaladja a mliszer atiitési szilardsagat, atiités kovetkezik be. 0-as
zénaban (ahol robbandképes gazkeverék folyamatosan jelen van) ez katasztrofat okozhat. Ezért ilyen esetekben
villamvédelmi atvezetdket kell épiteni a nem foldelt kabelerek és a Iétesitmény (tartaly) fémteste kozé.

Ha a villamcsapas hatasara a helyi potencial a villamvédelmi egység "megszolalasi” feszlltsége folé emelkedik,
az vezetdvé valik, és a miiszert "felhlizza" sajat potencialja kdzelébe. Atiités a 0-as zénaban nem kévetkezik be,
a miszerteremben viszont csunya dolgok torténhetnek...

A szabvany eléirja, hogy a védelmi egység (kiilon gyartmany) és a miiszer kozotti kabelezést a villamcsapastol
védetten kell kialakitani. Ennek legegyszeriibb modja, ha a villamvédelmi egységet kdzvetlendl raépitjuk a
tavadora.

Mivel a villamvédelmi egységek a "megszolalasi" feszultségik alatt sajna’ nem tokéletes szakadast jelentenek,
alkalmazasuk (szivargd aram) lerontja a mérési pontossagot, ha 4...20 mA-es rendszert hasznalunk.

Hoppa! Egy pont a digitalis kommunikacié szamara!

Az el6z6 részben a létesités, azaz kivitelezés volt a téma, eheti anyagunk a karbantartas és a miiszaki
felulvizsgalatok.

Soha nincs vége...

Ha sikerUlt olyan készilékeket beszerezni és telepiteni, amelyek megfelelnek az 6sszes eddig ismertetett
szabvanynak, tul vagyunk az elsé lépcsén. Nem jelenti ez azt, hogy innendl az izem biztonsagosan tuzemel! A
teljes élettartam alatt szigoru szabalyozast kell kdvetni, és tudomasul kell venni, hogy sok villamos gyartmanyra
az élettartama alatt sokkal tobbet fogunk kolteni, mint amennyibe az a "boltban" kerdilt.

Az GUzemvitel kérdéseivel az MSZ EN 60079 foglalkozik, e cikkben - a szabvany iranymutatasait kdvetve inkabb
egy biztonsagos és atlathaté izemeltetési rendszer alapjait mutatjuk be.

Alapfogalmak

RB-s miiszaki vezeto:

Az a személy, aki elvégezte a "Robbanasbiztos berendezések, rendszerek miszaki vezetbje" tanfolyamot,
sikeres vizsgat tett, melyet oklevéllel bizonyit. E személyek képesek atlatni egy robbanasveszélyes térségekkel
terhelt Gzem villamos Uzemviteli kérdéseit. Optimalis esetben ezek a szakemberek villamos - iranyitastechnikai
alapvégzettséglek... Jelenleg ezen oklevelek "6rokéletesek"”, azaz nem jarnak le soha, és csupan a személy
felelésségérzetére van bizva a szakmai tudas fenntartasa, napra kész bdvitése.

Nem tartanam tulzasnak ha e szakemberek szamara - pl. a tlizvédelmihez hasonléan - 3 évente a vizsga
megismétlését irnak el6, ilyen rendelkezésrél azonban jelenleg nem tudok.

RB-s karbantarté:

Aki a sziukséges szakmai végzettség (villanyszereld, iranyitastechnikai miszerész) mellett elvégezte a
"Robbanasbiztos berendezések, rendszerek karbantartéja" tanfolyamot, sikeres vizsgat tett, melyet oklevéllel
bizonyit. Nagyon fontosnak tartom a szakmai alapismeretek felmérését a miiszeres karbantarté személyzet
osszeallitasakor, mivel - szukségbdl - jellemzd, hogy iranyitastechnikai miszerészként a legritkabb esetben
alkalmaznak iranyitastechnikai miiszerész végzettségiieket. Gyakori a villanyszerel6, haztartasi gépszereld, TV
szerel6, elektronikai miiszerész, de nekem volt varrogépszerel6 végzettségl miszerészem is...

A tanfolyami oklevél itt is "6rokéletes", és a munkaltatora van bizva a szakmai szintentartas.

RB-s Uizemviteli utasitas:

Az Uzemnek rendelkeznie kell ezzel - a felel6s miiszaki vezet6 altal jovahagyott - irasos dokumentummal. Kilon
fejezetben kotelezd tartalmaznia az Uzem robbanasveszélyes térségeinek felsorolasat, feltlintetve a
robbanasveszélyt okoz6 anyagokat. Ezeknek megfelel6en a térségek besorolasanal az alkalmazasi csoportot és
hémérsékleti osztalyt is fel kell tintetni. A fejezet elengedhetetlen tartozéka a robbanasveszélyes térségek
hatarait egyértelmiien jel6l6 térkép. E térképet naprakészen tartatni a felel6s miiszaki vezetd kotelessége.

Az utasitas masik fejezete tételesen el@irja, mely izemrészekben, milyen védelmi modu, milyen készuilékeket
milyen gyakorisaggal és mélységgel kell idészakos miiszaki felllvizsgalatnak (lasd lentebb) alavetni. Végul az
utasitas harmadik része tételesen felsorolja, mely feladatokért (karbantartas, fellilvizsgalatok, RB-s
nyilvantartas...) kik a felel6sok.
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Els6 miiszaki feliilvizsgalat:

A robbanasveszélyes térségben tizemel6 villamos gyartmanyt addig nem szabad tizembe helyezni, mig at nem
esett az un. elsé miszaki felllvizsgalaton. Itt dél el, a miszer (RB-s szempontbdl) megfelelé-e, a telepitése
szabalyszeri-e.

A miszaki felulvizsgalatokat a szabvany - igen akkuratusan - harom kategoériaba sorolja, igy mint:
Szemrevételezéses, Kozeli, Részletes. Ezekre védelmi médonként tablazatokat k6zol, ami arra alkalmas, hogy
itinerként szolgaljon a felllvizsgalé szamara, de a korrekt vizsgalatnal a farzsebbe gy(rt tablazatnal tdbbet ér a
becslletes hozzaallas, szakmai gyakorlat.

A vizsgalatrdl jegyzékonyvet kell késziteni, mely részletezi a vizsgalat |épéseit, és kijelenti, hogy a készulék
Uzembehelyezhet6 vagy nem. Kézéput nincs.

A vizsgalat |épéseit az RB-s miiszaki vezet6 hatarozza meg, a vizsgalatot pedig kizarélag RB-s karbantartod
végezheti. Szerencsés, ha nem a kivitelezé szakembere végzi sajat munkajanak felllvizsgalatat...

Id6szakos miiszaki feliilvizsgalat:

Ha a készuléket Uzembe helyezték, a kdrnyezeti feltételektdl fliggd gyakorisaggal, de legalabb 3 évente meg kell
gy6z&dni a készulék védelmének hatasossagarol.

A szabvany kozdl egy iteracios modszert a helyes iddintervallum megallapitasara, de ez inkabb azok szamara
lakalmas, akik még nem rendelkeznek tapasztalatokkal. A gyakorlattal rendelkezd Gzemviteli szakemberek az
id6tartamok és mélység vonatkozasaban donteni képesek.

Mivel az id6északos mUiszaki felllvizsgalat id6igényes munka, sok pénzbe kertiil. A tul gyakori vizsgalat felesleges
kiadasokat jelent, a tul ritka pedig balesetveszélyt okoz. Az arany k6zéput megtalalasa nem konnyd, és ebben
nem segit semmiféle tavdiagnosztikai csodaszoftver sem.

Karbantartas:

Ami még tébbe kertl mint az id6szakos miszaki felulvizsgalat. Nyilvanvald, hogy az id6szakos muszaki
felllvizsgalat el6tt (akarom mondani, az élettartam alatt folyamatosan :-) célszerii a gyartmanyokat karbantartani,
hogy a vizsgan atmenjenek. Ha ugyanis nem megy at, tilos lizemeltetni!

Itt is hasonlé a helyzet, mint az elsé vizsgalatnal: Ha a karbantarté cég szakembere végzi a fellilvizsgalatot,
nagyobb a valdszinlisége a megfelé mindsitésnek. Ha kiilsé fellilvizsgald végzi, a karbantarték - a nem megfeleld
mindsitést elkerllendd - a legkisebb gond esetén is alkatrészcserére kérnek engedélyt. Ez sokkal tobb pénzbe
kerll, de a biztonsag magasabb. Ismét az arany kézéput keresése a feladat.

RB-s nyilvantartas:

Ez egy olyan papiralapu nyilvantartas, melynek részei a kovetkezok:

- Naprakész lista az lizem teriiletén Uzembe helyezett 6sszes, robbanasveszélyes térségben tizemel6 villamos
készulékrol. A listaban szerepeljen a megnevezeés, tipus, gyari szam, védelmi maod, telepitési hely neve,
besorolasa. Célszerd a lista elemeit egy strukturalt sorszamozasi rendszerbe foglalni, és ezt a sorszamot idétallo
maodon a gyartmanyokon feltiintetni. A gyartmanyok kovetését nagymeértékben segiti ez a modszer.

- Egyedi karton minden robbanasveszélyes térségben tizemeld villamos készllékrél. A karton fejrészében
szerepeljen az 6sszes adattabla-adat, ez alatt pedig egy lista legyen, ami felsorolja a karton mellékletét képezd
o0sszes miszaki felllvizsgalati jegyz6kdnyv sorszamat, a kiallitas okat, idejét, és a kiallité nevét. Itt szerepel a
kotelezb felulvizsgalat gyakorisaga is.

A mellékletben pedig ott kell lenni az elsé miszaki felulvizsgalattol kezdve mindegyik jegyzékonyvnek, a teljes
élettartamra vonatkozoan.

- Bizonylatok: Az RB-s nyilvantartasban kell tarolni minden, a védelemmel 6sszefiiggd bizonylatot (BKI, ATEX)

Amint lathatd, az RB-s nyilvantartas az lizem biztonsaganak egyik alapnyilvantartasa. Vezetése id6igényes, de
nagyban el6segiti az attekintést. Ebbdl eredéen az ellenérzé hatésagok (Energiafelligyelet, Banyakapitanysag,
stb...) is el6szeretettel vizsgaljak.

Az el6z6 részben az Uzemvitel volt a téma, nem ejtettlink azonban szét arrdl, mi a teend6 akkor, ha egy miiszaki
felulvizsgalat "NEM MEGFELELO"-nek mindsit egy késziléket, avagy egyszeriien elromlik, megsérul. Javitani
kellene. Napirendiinkdon az MSZ IEC 60079-19.

Javithat6 egyaltalan?

A készilék gépkonyvében a gyarté korlatozhatja a készlilék javitasat. Egy bedntétt gyartmany (pl. Zener-gat)
esetében akar mindennem( javitast is megtilthat. Lehet, hogy csak bizonyos részekhez nem szabad hozzanyulni,
és az is lehetséges, hogy nincs ilyen kitétel. Jogilag csakis ezekben az esetekben javithaté a berendezés. Még
ekkor is eléfordulhat, hogy a gyarté a javitast csakis sajat szakembereinek engedélyezi. Erdemes ezeket az
"aprosagokat" atgondolni vasarlas elétt...

Robbanasvédettséget nem befolyasolo javitas

Az Uzemeltetés soran bekdvetkezhet szamtalan olyan meghibasodas, ami egyszer(
rutinmunkaval, eredeti pétalkatrész beépitésével orvosolhato. llyen pl. egy gumigy(ri csere a tomszelencében,
sorkapocs cseréje a tokozatban, stb.
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Ezt a javitast sem végezheti barki. Nem elegendd, hogy a tényleges munkat végzé személy rendelkezik
"Robbanasvédett késziilék karbantartéja" vizsgaval, olyan cégnél is kell dolgoznia, mely rendelkezik ISO 9000
mindségbiztositasi rendszerrel, és dolgozoit bizonylatoltan, folyamatosan oktatja, vizsgaztatja a robbanasvédelem
témakorében. Ez - a miiszaki felllvizsgalat végzéséhez képest - tébblet kovetelmény!

A javitasrol részletes jegyzékonyvet kell felvenni, és azt az "RB-s nyilvantartasban" a készilék mappajaban el kell
helyezni. A javitott készulék Uzembehelyezését az el6z6 rész szerinti mlszaki felulvizsgalatnak kell megeléznie.
Egy javitas tehat kett6 jegyzékonyvet jelent!

Robbanasvédettséget befolyasolé javitas

Ha a gyartmany oly médon sértlt hogy egyszerl mlveletekkel, eredeti pétalkatrész beépitésével nem

javithato, (pl. megrepedt egy nyomasallé tokozat) a javitas sokkal macerasabb. Ennek oka az, hogy egy

"mezei" miszaki felllvizsgalat mar nem képes eldonteni, vajon az a tokozat ismét rendelkezik-e a
szukséges szilardsaggal, méretpontossaggal, egyéb miszaki paraméterekkel.
Ebben az esetben a javitast az el6z6 bekezdésben korulirt cég elvégezheti ugyan, de a gyartmanyt az
adattablajan javitottként meg kell jelélni a baloldali (R=repaired) jelek egyikével. A felsé ikont akkor kell
hasznalni, ha a javitott gyartmany teljesen megegyezik az eredetivel, az als6t akkor, ha nem. (Elég ostoba jelek,
egyaltalan nem kifejez6ek. En iigy memorizaltam, hogy az alsé nem megnyugtatéan stabil, barmikor
felbillenhet...)

Ezutan a gyartmanyt Ujra tanusittatni kell egy akkreditalt vizsgaléallomassal (BKI). A tanusitast megkonnyiti az
eredeti tanusitvany megléte. Ez nem is olcso (legalabb 300.000 ft), nem is gyors, lehet hogy érdemesebb ujat
venni. Az az igazsag, hogy a vizsgalé allomas helyzete sem konnyi: Egy repedt, majd meghegesztett nyomasallo
tokozatrol megmondani hogy j6 e? Lehet rontgenezni, lehet robbantani, nem egyszer feladat.

Ne engedjlik ellangyosodni!

A minél olcsobb Uzemvitel szandéka néhany vallalatvezetét arra 6szténéz, hogy ilyen "birokratikus rb-s

izékkel" ne foglalkozzon. Ebbe ne torédjiink bele! Nem csak azért, mert egy robbanas iszonyatos
kévetkezményekkel jarhat, hanem azért is, mert ha fellazul a fegyelem, munkank leértékelédik és végul nem lesz
szlikség szakemberre (rank) sem!

Gondolkodjunk, és ne hagyjuk hogy csak papiron legyen korrekt cégliinknél az RB-s tizemvitel!



